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Аннотация 
В  данной  статье  описываются  основные  особенности  гистологического  строения  печени  норок  при

индуцированном токсическом гепатите.
Токсический гепатит - это острое воспалительное заболевание печени, вызванное действием токсических веществ

на  организм  животного.  Эти  вещества  могут  быть  различного  происхождения,  включая  химические  вещества,
пестициды, фармацевтические препараты, тяжелые металлы и другие ядовитые вещества.

Для создания экспериментальной группы были отобраны клинически здоровые животные (10 самок и 10 самцов,
возраст - 1 год) для дальнейшего индуцирования у них патологии. Токсический гепатит индуцировали по методике,
описанной в Руководстве по экспериментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ под
редакцией Хабриева Р.У. с использованием хлористого этилена.

Проблемой, которая возникает при решении вопросов профилактики и лечения гепатопатий у пушных зверей,
является  отсутствие  соответствующей  диагностической  базы  для  своевременного  выявления  данных  патологий.
Большинство  заболеваний  печени  у  животных  проходят  незаметно  или  с  неспецифическими  симптомами,  что
означает,  что  патологические  процессы  развиваются  очень  быстро.  Укрепившийся  как  «золотой  стандарт»  метод
диагностики гепатобилиарных заболеваний, основанный на пункционной биопсии, все еще остается самым надежным
и информативным.

Ключевые слова: норки, гистологические исследования, патологии печени, токсический гепатит, пушные звери. 

SPECIFICS OF HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE LIVER OF MINKS IN INDUCED TOXIC HEPATITIS 

Research article 

Kuznetsov Y.E.1, Ponamarev V.S.2, *, Lunegov A.M.3

2 ORCID : 0000-0002-6852-3110; 
3 ORCID : 0000-0003-4480-9488; 

1, 2, 3 St. Petersburg State University of Veterinary Medicine, Saint-Petersburg, Russian Federation 

* Corresponding author (psevdopyos[at]mail.ru) 

Abstract 
This article describes the main traits of the histological structure of the liver of minks in induced toxic hepatitis.
Toxic hepatitis is an acute inflammatory liver disease caused by the action of toxic substances on the animal's body. These

substances can be of various origins,  including chemicals,  pesticides,  pharmaceuticals,  heavy metals and other  poisonous
substances.

To create an experimental group, clinically healthy animals (10 females and 10 males, age 1 year) were selected for further
induction of pathology in them. Toxic hepatitis was induced according to the method described in the Guide for experimental
(preclinical) study of new pharmacological substances edited by Khabriev R.U. using ethylene chloride.

The problem that occurs in the prevention and treatment of hepatopathies in fur animals is the lack of an appropriate
diagnostic basis for the timely detection of these pathologies. Most liver diseases in animals go unnoticed or with non-specific
symptoms,  which  means that  pathological  processes  develop very quickly.  Established  as  the "gold standard" method of
diagnostics of hepatobiliary diseases, based on puncture biopsy, still remains the most reliable and informative.

Keywords: mink, histological studies, liver pathologies, toxic hepatitis, fur animals. 

Введение 
Токсический гепатит – это острое воспалительное заболевание печени, вызванное действием токсических веществ

на  организм  животного.  Эти  вещества  могут  быть  различного  происхождения,  включая  химические  вещества,
пестициды, фармацевтические препараты, тяжелые металлы и другие ядовитые вещества [1], [2].

Одной из основных причин возникновения токсического гепатита у животных является экспозиция к токсинам и
ядам. Такие вещества могут поступать в организм животных различными путями – через пищу, воду, воздух или кожу.
Кроме того, некоторые токсины могут образоваться в организме животного в результате метаболических процессов.
Они  могут  быть  природного  происхождения,  например,  фикотоксины,  а  также  искусственно  синтезированными
веществами – пестициды, гербициды, химические присадки и др. [3], [4].
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Патогенез  токсического гепатита  начинается  с  воздействия  токсических веществ на печень.  Они проникают в
гепатоциты – основные клетки печени, и вызывают различные изменения в их структуре и функции. В результате
токсического  воздействия  развивается  воспалительная  реакция,  сопровождающаяся  повреждением  клеток  и
образованием некротических участков [5].

Одной из основных причин развития воспаления в печени является активация иммунной системы. В ответ на
повреждение гепатоцитов происходит активация иммунных клеток, что приводит к высвобождению воспалительных
медиаторов  –  цитокинов  и  хемокинов.  Эти  вещества  усиливают  воспаление  и  способствуют  дальнейшему
повреждению печеночных клеток [6].

Кроме того, токсичность токсических веществ может быть объяснена их прямым воздействием на митохондрии –
энергетические органеллы клеток. Митохондрии являются важным компонентом энергетического обмена в клетках и
участвуют  в  процессах  окислительно-восстановительного  обмена.  При  поражении  митохондрий  снижается
энергетический потенциал клетки, что приводит к ее дисфункции и гибели [7].

Таким образом, причины возникновения и патогенез токсического гепатита у животных связаны с экспозицией к
токсинам и ядам, различными механизмами повреждения гепатоцитов, активацией иммунной системы и поражением
митохондрий.  Понимание  этих  основных  факторов  позволяет  более  эффективно  предотвращать  и  лечить  данное
заболевание у животных [8].

Методы и принципы исследования 
Опыты проводили в 2023 году на звероферме «Мермерины» (д. Мермерины, Калининский р-н Тверской обл.). В

качестве модельных животных были выбраны норки породы паломино (Mustela vison Schreber, 1777).
Для создания экспериментальной группы были отобраны клинически здоровые животные (10 самок и 10 самцов,

возраст – 1 год) для дальнейшего индуцирования у них патологии. Токсический гепатит индуцировали по методике,
описанной в Руководстве по экспериментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ под
редакцией Хабриева Р.У. с использованием хлористого этилена [9], [10].

Печень  от  больных  животных  отбирали  непосредственно  после  планового  убоя  согласно  правилам  отбора
патологического материала.

Гистологические  срезы изготавливались  по  стандартным методикам с  окраской  по Ван-Гизону.  Имея  в  своей
основе смесь пикриновой кислоты и кислого фуксина, окраска по Ван-Гизону представляет собой простейший метод
для выделения коллагеновых волокон от остальных компонентов соединительной и гладкомышечной ткани. Благодаря
этой окраске, коллагеновые волокна приобретают ярко-красный цвет. Гладкомышечные и поперечнополосатые клетки,
а  также ороговевающий многослойный плоский эпителий и гиалин приобретают различные оттенки желтого или
коричневатого  цвета,  в  то  время  как  клеточные  ядра  окрашиваются  в  черный  цвет.  Для  полного  изучения
гистологического строения срезы исследовали при следующих увеличениях: х10х10, х10х20, х10х40, х10х100.

Морфометрические исследования и их статистическая обработка проводились с использованием открытого ПО
«ImageJ».

Основные результаты 
Результаты гистологического исследования печени норок с токсическим гепатитом представлены на рисунках 1-4.

Рисунок 1 - Гистологическая картина печени норки с индуцированным токсическим гепатитом
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.137.105.1
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Примечание: окраска по Ван-Гизону, увеличение x10x10

Рисунок 2 - Гистологическая картина печени норки с индуцированным токсическим гепатитом
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.137.105.2

Примечание: окраска по Ван-Гизону, увеличение x10x20

Рисунок 3 - Гистологическая картина печени норки с индуцированным токсическим гепатитом
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.137.105.3

Примечание: окраска по Ван-Гизону, увеличение x10x40
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Рисунок 4 - Гистологическая картина печени норки с индуцированным токсическим гепатитом
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.137.105.4

Примечание: окраска по Ван-Гизону, увеличение x10x100

Прежде всего, необходимо отметить, что аналогичная гистологическая картина была присуща всем изученным
органам.

В структуре печени можно выделить три компонента, имеющих свою функциональную значимость:
1.  Печеночная  долька  представляет  собой  шестигранную  призму,  пронизанную  центральной  веной,  которая

служит  для  сбора  крови  из  синусоидных  капилляров.  В  непосредственной  близости  от  дольки  располагается
портальный тракт,  который состоит из междольковой артерии (являющейся ветвью печеночной артерии большого
круга кровообращения),  междольковой вены (ветви  воротной вены),  междолькового  желчного протока (в  который
стекает желчь из желчных капилляров дольки) и междолькового лимфатического сосуда.

2. Портальная долька состоит из трех классических печеночных долек, окружающих триаду. Именно поэтому она
приобретает треугольную форму, а в ее центре располагается триада, а на периферии – вены (центральные). В связи с
этим  структурой  портальной  дольки  характерно  направление  кровотока  от  центра  к  периферии  по  кровеносным
капиллярам.

3. Печеночный ацинус представляет собой тканевую область, охватывающую портальную триаду и включающую в
себя лимфатические сосуды, нервные волокна и секторы двух или более долек. Каждый ацинус содержит около 20
печеночных  клеток,  расположенных  между  портальной  триадой  и  центральной  веной  каждой  дольки.  Ацинус,
микрососудистый  каркас  которого  состоит  из  перечисленных  выше  кровеносных  и  лимфатических  сосудов,
синусоидов и нервов, является основной микроциркуляторной единицей печени.

При гистологическом исследовании печени норок, отравленных дихлорэтаном, выявлено, что балочно-радиарное
строение  печени  нарушено,  наблюдается  перивенулярный  склероз  (от  слабо  выраженного  до  выраженного
циркулярного  разрастания  фиброзной  ткани  вокруг  центральной  вены).  Большая  часть  гепатоцитов  подверглось
мелко-, средне- и крупнокапельной жировой дистрофии. В строме долек присутствуют очаги полиморфноклеточной
инфильтрации  (лимфогистиоцитарная  инфильтрация  +  сегментоядерные  нейтрофильные  лейкоциты).  Выраженное
венозно-капиллярное  полнокровие  сосудов  печени,  неравномерное  расширение  (отёк)  перисинусоидальных
пространств  Диссе,  варьирующее  от  слабого  до  выраженного.  В  цитоплазме  гепатоцитов  присутствуют
гиалиноподобные  включения  (тельца  Мэллори).  Портальные  тракты  с  фиброзом,  расширены,  с  лимфоидной
инфильтрацией.  Междольковые  желчные  протоки  печени  имеют  различный  диаметр.  В  желчных  протоках
наблюдается холестаз.

Гистологическая картина строения печени норок характерна для выраженного токсического гепатита.

Заключение 
Проблемой, которая возникает при решении вопросов профилактики и лечения гепатопатий у пушных зверей,

является  отсутствие  соответствующей  диагностической  базы  для  своевременного  выявления  данных  патологий.
Большинство  заболеваний  печени  у  животных  проходят  незаметно  или  с  неспецифическими  симптомами,  что
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означает,  что  патологические  процессы  развиваются  очень  быстро.  Укрепившийся  как  «золотой  стандарт»  метод
диагностики гепатобилиарных заболеваний, основанный на пункционной биопсии, все еще остается самым надежным
и информативным.

Путем гистологического исследования патологоанатомические признаки  токсического  гепатита  можно вовремя
выявить и принять необходимые меры для их лечения и предотвращения возникновения гепатопатологий у пушных
зверей.
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