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Аннотация 
Особые  проблемы  при  выращивании  культур  в  весенних  теплицах  возникают  при  получении  экологически

безопасной продукции. Посев промежуточных культур при бессменном возделывании томата в весенних пленочных
теплицах  позволил  повысить  почвенное  плодородие,  экологическую  и  фитопатологическую  обстановку,  а  также
продуктивность  гибрида  томата  Примадонна.  В  оба  года  исследований  наибольшая  урожайность  томата  F1
Примадонна была получена по злакобобовому предшественнику – 23,2 и 25,7 кг/м2 с максимальными показателями
после ежегодного посева промежуточной культуры в течение 2-х лет. По данному предшественнику отмечена наиболее
высокая товарность урожая, которая составила 90,5 и 93,6%. Минимальные показатели товарности урожая отмечены
на контроле, то есть при бессменном выращивании культуры – 79,4% и 68,8%.
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Abstract 
Growing crops in spring greenhouses presents particular problems in obtaining environmentally friendly products. The

sowing of intercrops when tomato is cultivated continuously in spring film greenhouses has improved soil fertility, ecological
and phytopathological conditions, as well as the productivity of the tomato hybrid Primadonna. In both years of research the
highest yield of tomato F1 Primadonna was achieved for cereal-legume forecrop – 23.2 and 25.7 kg/m2 with the highest values
after the annual sowing of the intercrop for 2 years. On this forecrop, the highest marketability of the crop was marked, which
was 90.5 and 93.6%. The lowest rates of marketability of the crop were observed on the control, i.e. with the crops grown
without shifting cultivation – 79.4% and 68.8%.
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Введение 
В  условиях  запрета  импорта  продовольствия  из  Европейского  Союза  и  США  особо  остро  стоит  проблема

обеспечения населения страны овощами. Производство овощей защищенного грунта на душу населения составляет
около 8,2 кг, или 7,5% общего количества потребляемых овощей. Для удовлетворения потребностей одного человека в
свежих овощах в течение года достаточно на душу населения производить 15-20 кг овощной продукции [6, С. 26-34].

Основные объемы ранних овощей поставляют на рынок личные подсобные хозяйства. Основными культурами,
выращиваемыми в защищенном грунте, являются ранняя и цветная капуста, огурцы и томаты. Они выращиваются в
весенних пленочных теплицах по специфическим технологиям [9, С. 35].

Особые проблемы при выращивании в весенних теплицах возникают при получении экологически безопасной
продукции, что требует освоения специальных приемов возделывания, сортимента с комплексной устойчивостью к
патогенам и неблагоприятным факторам среды, новых агрохимикатов и технических средств [8, С. 9-11].

Для этих целей наиболее рационально использовать промежуточные культуры.
По данным В.Г. Лошакова [5] в зеленой массе сидератов содержится 200–250 кг/га азота, что при запашке в почву

равноценно  внесению  6–7 ц/га  дорогостоящей  аммиачной  селитры.  При  этом  азот,  фосфор,  калий  и  другие
питательные  элементы  в  составе  зеленого  удобрения  находятся  в  биологически  связанной  форме –  в виде
органического вещества, которое не вымывается и не загрязняет почву и грунтовые воды избыточным количеством
нитратов и прочих вредных примесей.

Этот  же  автор  утверждает,  что  применение  промежуточных  культур  имеет  большое  фитосанитарное  и
экологическое  значение,  так  как  зеленое  удобрение  увеличивает  численность  сапрофитной  микрофлоры,  которая
является активным антагонистом почвенных грибов — возбудителей многих болезней культурных растений.
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В качестве  промежуточных культур  Т.В.  Чернова  и  ряд  ученых  [10,  С.  11-16]  предлагают  выращивать  рожь,
тритикале  и  овес.  На  корнях  этих  растений  разрастаются  ризосферные  микробы,  подавляющие  патогенную
микрофлору.  Кроме  того,  на  измельченных  и  запаханных  растительных  остатках  активно  развиваются
микроорганизмы-целлюлозоразрушители. Они также способны к подавлению патогенной микрофлоры.

По данным И.В. Бугрей [3, С. 33-36] большая масса плода – 191,7 г была сформирована после промежуточной
культуры овес+горох, что в основном повлияло на продуктивность одного растения и максимальную урожайность
гибрида томата Примадонна.

Методы и принципы исследования 
Исследования проводили в 2020-2021 гг. в личном подсобном хозяйстве С. В. Михайловой, расположенном в ст.

Бессергеневской Октябрьского района Ростовской области.
Для производства ранней продукции томата в хозяйстве имеется три весенних пленочных теплицы. Длина каждой

теплицы составляет 40 м, ширина – 10,5, высота по коньку – 3,0, высота боковых сторон – 1,5. Общая площадь одной
теплицы  –  420  м2.  Теплицы  ангарные,  арочной  формы  с  ежегодно  сменяемым  светопрозрачным  покрытием  из
стабилизированной полиэтиленовой пленки толщиной 120 мкм, на солнечном обогреве. Для вентиляции теплиц на
боковых сторонах сделаны открывающиеся окна, обтянутые пленкой. 

Для выращивания рассады используется зимняя остекленная заглубленная теплица размером 5 х 5 м, на газовом
обогреве.

Почвогрунты  в  пленочных  теплицах  представлены  естественными  почвами  региона  –  обыкновенными
черноземами.  По  гранулометрическому  составу  почва  весьма  однородна  на  значительную глубину  и  относится  к
средним суглинкам [1].

Объект исследования – гибрид томата Примадонна. Схема посадки растений 50 х 40. Опыт – лабораторно-полевой.
Общая площадь под занимаемым гибридом – 280 м2, учётной – 2 м2. Площадь контрольного варианта составила 20 м2.
Расположение делянок последовательное, повторность 3-х кратная.

Схема опыта 1:
1. Бессменное возделывание томата – контроль.
2. Культурооборот с включением промежуточной культуры ячмень.
3. Культурооборот с включением промежуточной культуры овес+горох.
4. Культурооборот с включением промежуточной культуры горчица сарепская.
В  2019  и  2020  годах  после  уборки  томата,  была  проведена  культивация  и  20  сентября  осуществлен  посев

промежуточных культур: ячмень, овес+горох и горчица сарепская. В 2019 г промежуточные культуры были засеяны во
всех теплицах (1240 м2), в 2020 в двух (840 м2), одна теплица (400 м2) осталась без посева промежуточных культур.
Таким образом, было еще изучено кратное, двукратное и с интервалом 1 год использование промежуточных культур.
Вегетация  промежуточных  культур  продолжалась  до  первой  декады  ноября.  Затем  провели  вспашку  с  заделкой
растительных остатков в почвогрунт и внесением азотных удобрений.

Фенологические  наблюдения  и  биометрические  измерения  проводили  по  методике,  рекомендуемой  в
овощеводстве НИИОХ [2].

Данные урожайности обрабатывались по Б. А. Доспехову при 95% уровне вероятности [4].

Основные результаты 
Весной в 2020 и 2021 гг (26 марта), перед высадкой рассады в теплицы, был проведен отбор почвенных образцов.

Результаты исследований показали, что большее содержание таких элементов, как нитратный азот, подвижный фосфор
и калий было после злакобобового предшественника овес+горох (табл.1).

Таблица 1 - Содержание питательных элементов с кратным (I), двукратным (II) и с интервалом 1 год посевом
промежуточных культур (III)

DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.130.7.1

Вари
ант

N-NO3, мг/кг почвы Р2О5, мг/кг почвы К2О, мг/кг почвы
Гумус, %, мг/кг

почвы

I II III I II III I II III I II III

Конт
роль

14,3 12,5 - 40,3 35,2 -
421,

1
401,

7
- 3,51 3,43 -

Ячм
ень

22,2 25,1 18,5 59,4 62,3 54,3
465,

5
471,

4
461,

3
3,75 3,77 3,74

Овес
+гор
ох

25,7 28,5 23,8 65,1 68,2 59,7
478,

3
486,

3
474,

0
3,87 3,88 3,86

Горч
ица
саре
пска

я

22,0 24,8 18,1 61,2 63,0 56,1
468,

2
473,

2
465,

0
3,71 3,73 3,70
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Установлено,  что  содержание  нитратов  в  почве  характеризовалось  средним (контроль)  –  14,3  и  повышенным
уровнем:  22,2;  25,7  и  22,0  мг/кг  почвы.  После  всех  промежуточных  культур,  высеянных  два  года  подряд,  этот
показатель  повышался.  Затем  отмечено  снижение  уровня  нитратов  на  варианте  с  интервалом  1  год  без  посева
промежуточных культур: 18,5; 23,8 и 18,1 мг/кг почвы. На контроле во второй год исследований отмечено снижение
уровня всех элементов питания почвы, а также гумуса – на 0,08%.

Содержание подвижного фосфора – важный показатель плодородия почв [7, С. 6-8]. В результате исследований
установлено,  что  пахотный  слой  почвы  характеризовался  повышенной  и  высокой  степенью  обеспеченности
подвижным  фосфором.  Содержание  его  находилось  в  интервале  59,4-65,1  мг/кг  после  однократного  посева
промежуточных культур и 62,3-68,2 мг/кг после двукратного посева.

Таким  образом,  промежуточные  культуры одно-  и  двукратного  посева  способствовали  не  только  повышению
плодородия почв и содержания гумуса, но и сохранению этих показателей с интервалом посева в 1 год.

Защита  от  вредных  организмов  в  весенних  теплицах  –  одна  из  важнейших  составляющих  технологий
выращивания  томата.  Широкое  распространение  вредителей  и  возбудителей  болезней  приводит  к  снижению
урожайности и качества плодов томата.

Одним  из  наиболее  распространенных  заболеваний  тепличного  томата  является  фузариозное  увядание,
вызывающее раннее отмирание растений и снижение урожая.

Исследования показали, что первые признаки фузариоза в 2020 г появились на растениях томата контрольного
варианта 2 июня. Количество пораженных растений составило 3%. Через 8 дней признаки болезни проявились и на
других вариантах – 10 июня. Процент зараженных растений составил 1-1,5%, с минимальными показателями после
злакобобового предшественника и горчицы сарепской. Зараженность контрольного варианта в этот день составила уже
7,5% (табл.2).

Таблица 2 - Эффективность промежуточных культур против распространения фузариоза на томате F1 Примадонна
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Вариан
т

10.06, % 20.06, % 30.06, %

I II III I II III I II III

Контро
ль

7,5 11,3 - 13,5 20,8 - 22,8 32,1 -

Ячмен
ь

1,5 0,8 1,9 10,8 5,6 12,0 15,3 8,0 16,1

Овес+г
орох

1,0 0,2 1,3 5,2 2,7 6,3 9,6 4,6 10,5

Горчиц
а

сарепс
кая

1,0 0,0 1,2 5,1 2,3 6,1 9,2 4,4 9,9

Через 10 дней растения контрольного варианта были поражены фузариозом на 13,5%, к концу июня – на 22,8%.
Лучшая фитопатологическая обстановка отмечена на вариантах 3 и 4 – по злакобобовому предшественнику и горчице
сарепской. Распространение болезни составило 5,2; 9,6; 5,1 и 9,2% соответственно.

Во второй (2021) год исследований первые признаки фузариоза на контрольном варианте отмечены 27 мая, а к 10
июня зараженными были 11,3% растений томата, к середине июня процент таких растений составил 20,8%, к концу
июня – 32,1%.

По предшественнику горчица сарепская в 2021 г, т.е. после ежегодного посева в течение 2-х лет, распространение
болезни было минимальным и составило 0,0; 2,3 и 4,4%.

По всем изучаемым предшественникам, высеянным с интервалом 1 год, наблюдали повышение распространения
заболевания с минимальными показателями после горчицы сарепской: 1,2; 6,1 и 9,9%.

В условиях производственного опыта в оба года исследований наибольшая урожайность томата F1 Примадонна
была получена по злакобобовому предшественнику – 23,2; 25,7 и 22,9 кг/м2 с максимальными показателями после
ежегодного посева промежуточной культуры в течение 2-х лет (табл.3).

Таблица 3 - Урожайность и товарность плодов томата F1 Примадонна

DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.130.7.3

Вариан
т

Урожайность, кг/м2 Прибавка, кг/м2 Товарность, %

I II III I II III I II III

Контро
ль

18,4 16,1 16,1 - - - 79,4 68,8 68,8

Ячмен
ь

20,0 20,5 19,6 +1,6 +4,4 +3,5 88,0 89,5 86,7
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Овес+г
орох

23,2 25,7 22,9 +4,8 +9,6 +6,8 90,5 93,6 90,0

Горчиц
а

сарепс
кая

21,2 24,3 21,0 +2,8 +8,2 +3,9 89,2 93,4 89,7

Примечание: НСР05 2,46 2,57 2,41

Следует  отметить,  что  в  первый  год  исследований,  достоверная  прибавка  урожайности  была  получена  после
злакобобового – 4,8 и горчицы сарепской – 2,8 кг/м2 предшественников.

Во второй год исследований, как после двукратного, так и с интервалом 1 год посева промежуточных культур, все
предшественники способствовали повышению урожайности томатов.

Наиболее  высокая  товарность  урожая  отмечена  на  варианте  после  злакобобового  предшественника,  которая
составила  90,5;  93,6  и  90,0%.  Минимальные  показатели  товарности  урожая  отмечены  на  контроле,  то  есть  при
бессменном выращивании культуры – 79,4% и 68,8%. Таким образом, все использованные промежуточные культуры
способствовали большему выходу товарной продукции томата.

Заключение 
1. Промежуточные культуры одно и двукратного посева способствовали не только повышению плодородия почв и

содержанию гумуса, но и сохранению этих показателей с интервалом посева в 1 год. 
2.  Во  все  годы  исследований  по  предшественнику  горчица  сарепская  отмечена  лучшая  фитопатологическая

обстановка в теплицах. 
3. В оба года исследований наибольшая урожайность томата F1 Примадонна была получена по злакобобовому

предшественнику – 23,2; 25,7 и 22,9 кг/м2 с максимальными показателями после ежегодного посева промежуточной
культуры в течение 2-х лет. 

Таким  образом,  для  получения  более  высоких урожаев монокультуры  томата  и  улучшения  экологической
обстановки в весенних пленочных теплицах необходимо ежегодно высевать промежуточные культуры: злакобобовую
смесь (овес+горох) либо горчицу сарепскую.
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