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Аннотация 
В статье рассматриваются вопросы значимости Building Information Modeling, как инновационного инструмента

создания трехмерных моделей в строительной, инженерной и эксплуатационной деятельности компаний. Изложена
история  развития  и  использования  BIM-технологий.  BIM  способствует  повышению  эффективности  НИОКР
внедрением конвергентных технологий строительства, технологий искусственного интеллекта, технологий модульного
строительства,  технологий  дополненной  и  виртуальной  реальности.  Автором  резюмируются  важность  BIM  для
оптимизации  процессов  проектирования  и  строительства,  улучшения  качества  работ,  масштабирования,
коммерциализации проектов и минимизации рисков современной строительной индустрии.
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Abstract 
The  article  examines  the  importance  of  Building  Information  Modeling  as  an  innovative  tool  for  creating  three-

dimensional models in construction, engineering and operational activities of companies. The history of development and use
of  BIM-technologies  is  described.  BIM helps  to  increase  the  efficiency  of  R&D by introducing convergent  construction
technologies,  artificial  intelligence  technologies,  modular  construction  technologies,  augmented  and  virtual  reality
technologies. The author summarizes the importance of BIM for optimizing design and construction processes, improving the
work quality, scaling, commercialization of projects and minimizing the risks of modern construction industry.
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Введение 
Трансформация строительной отрасли происходит  благодаря  внедрению инновационных технологий,  одной из

которых, является Building Information Modeling (BIM), как система информационного моделирования, позволяющая
создавать  трехмерные  цифровые  модели  объектов.  BIM-подход  при  помощи  компьютерного  моделирования  в
архитектурном проектировании берет  начало в 1960-70 годы с  возникновением электронных чертежей и моделей
сооружений, что позволяет рассматривать эти годы, как этап зарождения. Далее (1980-90 годы), компьютерные модели
переходят и в инженерные расчеты проектирования, строительства и эксплуатации, что позволяет рассматривать его
как этап активного развития. В 2000-2010 годах технология BIM стала активно применяться в строительной отрасли,
что  может  характеризовать  данный  этап,  как  этап  интеграции  с  географическими  информационными  системами
(ГИС), управлением жизненным циклом сооружений (Facility Management) и системой управления проектами (Project
Management).  Современное развитие с 2010 года обусловлено применением BIM на всех этапах жизненного цикла
объекта, включая проектирование, строительство, обслуживание, реконструкцию и демонтаж.

В  статье  используется  аналитический  метод  через  обзор  актуальных  научных  и  практических  материалов,
посвященных Building Information Modeling.  Оценка результатов и эффективности использования технологии BIM
базируется на анализе практических примеров применения BIM в строительных проектах [1], [2], [3], [4], [5] и др. при
помощи принципов объективности, системности, научности, практической значимости и актуальности получаемых
результатов. Автором при помощи метода системного анализа изучено влияние BIM на различные этапы реализации
строительных проектов, выявлены особенности BIM в современной строительной отрасли и дана оценка влияния на
процессы проектирования и реализации проектов. Принцип комплексного подхода позволил выявить преимущества
использования BIM и задачи, которые ставятся перед компаниями при использовании инновационного инструмента.
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Основные результаты 
Обзор  основных  принципов  и  преимуществ  Building  Information  Modeling  подчеркивает  его  значимость  как

инновационного подхода, способствующего:
- масштабированию и коммерциализации проектов;
- улучшению качества проектирования;
- повышению результативности строительства и управления на протяжении жизненного цикла объектов;
- экономии времени и минимизации себестоимости строительного проекта;
- диверсификации рисков строительства.
Комплексный подход BIM включает использование инструментов 3D, 4D, 5D, 6D моделирования, интеграцию: с

ГИС;  облачными  технологиями;  технологиями  Интернета  вещей;  искусственным  интеллектом;  стандартизацию  и
расширение применения BIM, включая управление жизненным циклом здания,  обеспечивающим эффективность в
процессах проектирования, строительства и эксплуатации объектов.

Обсуждение 
Building  Information  Modeling  (BIM),  представляется  инновационным  инструментом  создания  цифровых

трехмерных  моделей  в  проектировании  и  строительстве,  обобщающий  информацию  по  всем  направлениям
строительной,  инженерной,  эксплуатационной  деятельности,  причем  особенно  важным  на  наш  взгляд  –
представляется  прогноз  постэксплуатационной  стадии  жизненного  цикла  проекта  [1],  утилизации  и  участия  в
круговом (циркулярном) цикле материалов.

Единая цифровая модель, как основа BIM выявляет проблемы ранних стадий проекта, а именно: минимизирует
риски  ошибок,  снижает  затраты  проекта,  автоматически  оценивает  экономическую  эффективность  проекта,
обеспечивает эффективное использование ресурсов, улучшает качество проектирования, совершенствует управление
проектами,  оптимизирует  информационные  каналы  и  процессы  строительства  упрощает  взаимодействие  между
участниками  процесса  и  обеспечивает  безопасность  работ  на  протяжении  всего  жизненного  цикла  объекта.
Мониторинг строительной площадки при помощи системы BIM позволяет решать проблемы, связанные с вредными и
опасными воздействиями на окружающую среду и соблюдением техники безопасности на строительной площадке [2].

BIM, как инновационный инструмент строительной отрасли способствует: повышению эффективности научно-
исследовательских  и  опытно-констукторских  работ,  обеспечивая  проведение  исследований  по  созданию
энергоэффективных зданий и сооружений; внедрению конвергентных технологий строительства; производству новых
строительных материалов через применение компьютерных и когнитивных технологий, технологий искусственного
интеллекта,  технологий  модульного  строительства,  технологий  автоматизации  процессов  строительства,
роботизированных комплексов, технологий дополненной и виртуальной реальности [3]. «Развитый рынок инженерных
услуг  при  переходе  к  эпохе  Индустрии  4.0  [4],  совершенствует  возможности  создания  научно-ориентированных
производств и совершенствует технологий цифровой трансформации [5], а также позволяет увеличивать мощности за
счет реализации крупных высокотехнологичных инвестиционно-строительных проектов» [6].

Инновационные технологии благодаря  BIM,  являются необходимым элементом достижения масштабирования
результатов  строительства  при  помощи  повышения  эффективности  управления  проектами,  снижения  затрат,
бесшовного  строительства,  роботизированных  технологий,  виртуальной  реальности  [7],  внедрения  современного
документооборота [8] и минимизации рисков строительных проектов.

Building Information Modeling обеспечивает: создание цифровых моделей зданий и сооружений через 3D, 4D, 5D,
6D-моделирование, совместное использование с информационными системами [2], например интеграция ГИС и BIM
может улучшить процесс строительства и помочь в принятии решений, особенно в сочетании с новыми методами
визуализации [9]; управление и хранение больших объемов данных и удаленной работе над проектом; автоматизацию
процессов проектирования, расчетов и анализа данных; платформенными решениями BIM-управления, как командной
работы  специалистов  с  обменом  данных  и  обратной  связью;  анализом  и  визуализаций  проекта,  с  выявлением
недостатков при принятии управленческого решения и оценкой эффективности проекта.

Описанные преимущества использования Building Information Modeling в строительной отрасли для повышения
конкурентоспособности [10] требуют от компаний:

- компетенций работников по использованию программных средств и навыков в международных стандартах;
-  высокой  производительности  компьютерной  системы  (инвестиции  в  оборудование)  и  лицензионного

программного обеспечения (трудности в период санкций);
-  трансформации бизнес-процессов  при  внедрении Building  Information  Modeling  (BIM отлично справляется  с

изменениями  на  этапе  проектирования,  но  требует  результативного  управления  изменениями  для  минимизации
ошибок);

- эффективной системы управления с координацией всех участников проекта, обменом данных между разными
звеньями;

-  знаний  нормативных  и  юридических  аспектов,  возникающих  при  использовании  BIM,  законодательной
ответственности при возникновении недостатков в конструкциях после моделирования;

- активного использования интеграции с технологиями Интернета вещей (IoT);
- применения искусственного интеллекта (AI) и облачных технологий;
-  управления  жизненным  циклом  здания  (Facility  Management),  включая  эксплуатацию,  обслуживание,

реконструкцию и демонтаж объектов.

Заключение 
Таким образом, Building Information Modeling вносит значительные изменения в строительный процесс и является

важнейшим инновационным инструментом, способствующим эффективному взаимодействию участников при помощи
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обмена  цифровыми  данными  в  режиме  реального  времени.  BIM  оптимизирует  процессы  проектирования  и
строительства  и  способствует  улучшению  качества  работ,  повышению  эффективности  и  снижению  рисков  в
современной строительной индустрии. Инструмент BIM через трехмерные модели с информацией о каждой детали
здания,  материалах,  размерах  уменьшает  вероятность  ошибок,  повышает  безопасность  и  за  счет  виртуального
моделирования оптимизирует процессы проектирования и строительства, обеспечивая коммерциализацию проекта.
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