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Аннотация 
Рынок труда и непосредственные работодатели хотят видеть специалиста – микробиолога, способного не просто

выполнять функции лаборанта, но и создать (разработать и внедрить) работоспособную систему производственного
контроля  на  предприятии с  учетом требований современного законодательства  и  мирового  опыта.  Использование
последовательной  модели  приближения  (модель  SAM)  в  дизайне  рабочей  программы  дисциплины  позволила
достигнуть искомой цели: формирование умений и навыков, обеспечивающих квалифицированную деятельность по
управлению  качеством  продукции.  Используя  данную  модель,  нам  удалось  разработать  рабочую  программу
дисциплины,  отвечающую требованиям,  как  Федерального  государственного  образовательного  стандарта  высшего
образования,  так  и  современного  рынка  труда.  В  результате  обучения  студент  приобретает  ряд  универсальных
компетенций и способен:  организовать и  руководить работой команды,  применять современные коммуникативные
технологии, анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия, способен
определить  и  реализовать  приоритеты  собственной  деятельности  и  способы  ее  совершенствования  на  основе
самооценки.

Ключевые  слова:  педагогический  дизайн,  модель  SAM,  рабочая  программа  дисциплины,  магистратура,
производственный контроль. 

DESIGN OF THE WORK PROGRAMME "INDUSTRIAL CONTROL SYSTEMS AT AN ENTERPRISE" FOR
STUDENTS OF MASTER'S PROGRAMMES 06.04.01 

Research article 

Sidorenko M.1, *, Chudovskaya Y.M.2, Chudovskii A.S.3

1 ORCID : 0000-0003-4035-8395; 
1 Federal Scientific Center of the East Asia Terrestrial Biodiversity Far Eastern, Vladivostok, Russian Federation 

1, 2, 3 Far Eastern Federal University, Vladivostok, Russian Federation 

* Corresponding author (sidorenko[at]biosoil.ru) 

Abstract 
The labour market and direct employers want to see a specialist – microbiologist, able not just to perform the functions of

a laboratory technician, but also to create (develop and implement) a working system of production control at an enterprise,
taking into account the requirements of modern legislation and international experience. The use of a sequential approximation
model (SAM model) in the design of the discipline's work programme has made it possible to achieve the desired objective:
the formation of abilities and skills that ensure qualified activities in product quality management. Using this model, we were
able to develop a work program of the discipline that meets the requirements of both the Federal State Educational Standard of
Higher Education and the modern labour market.  As a result of the education the student acquires a number of universal
competences and is able to organize and manage the team work, apply modern communicative technologies,  analyse and
account for the diversity of cultures in the process of intercultural interaction, as well as able to identify and implement the
priorities of their own activity and ways of its improvement on the basis of self-evaluation.

Keywords: pedagogical design, SAM model, discipline work programme, Master's programme, production control. 

Введение 
За  последние  годы  в  системе  высшего  образования  отчетливо  обозначилась  проблема,  связанная  с  разрывом

образовательных  программ  и  запросами  реального  сектора  экономики.  Все  программы  включают  объемную
теоретическую часть, на практические занятия отводится лишь небольшая часть часов [12]. При этом рынок труда и
непосредственные работодатели хотят видеть специалиста – микробиолога, способного не просто выполнять функции
лаборанта,  но  и  создать  (разработать  и  внедрить)  работоспособную  систему  производственного  контроля  на
предприятии  с  учетом  требований  современного  законодательства  и  мирового  опыта.  Современные  модели
педагогического дизайна позволяют качественно изменить сложившуюся ситуацию [14]. Частично курс опробован в
рамках  предмета  «Санитарная  микробиология»  для  студентов  4-го  курса  бакалавриата.  Получен  положительный
отклик со стороны студентов в виде большого количества уточняющих вопросов и активного обсуждения полученной
информации. Однако недостаточность знаний и компетенций студентов-бакалавров затрудняет преподавание данного
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курса  на  уровне  бакалавриата.  По  результатам  апробации  принято  решение  разработать  данный  курс  в  рамках
магистратуры по направлению 06.04.01 «Биология».

Основная часть 
В современном  понимании  при  педагогическом  проектировании  рассматривают  разработку  последовательных

этапов  образовательного  процесса  с  включением  соответствующих  задач  и  методологию  их  решения  [9].  Для
разработки курса мы отказались от классической (стандартной) линейной модели, состоящей из 5 последовательных
стадий: анализ, проектирование, разработка, внедрение, оценка (Analysis, Design, Development, Implement, Evaluate,
ADDIE)  [4],  [8]  в  пользу  последовательной  модели  приближения  SAM,  которая  включает  в  себя  3 стадии:
подготовительную, стадии итерационных дизайна и разработки [2],  [6].  При этом 2-ая  и 3-я стадии представляют
собой несколько циклов. Процесс сосредотачивается именно на конкретных навыках, а не на общем объеме знаний,
что позволяет достигнуть высокого практического опыта студентов. Сравнение моделей отражено на рисунке 1.

Рисунок 1 - Сравнение моделей образовательного дизайна
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.132.16.1

Рисунок 2 - Реализация модели SAM
DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.132.16.2

На рисунке 2 представлена модель SAM, последовательность входящих в нее этапов и их повторяющиеся циклы,
представлены этапы проделанной работы. Так, первая подготовительная стадия включала в себя разработку образа
проекта,  первичной  концепции  и  его  основных  характеристик.  Вторая  стадия  –  стадия  итерационного  дизайна
представляла собой цикл разработки (с созданием прототипа) и последующей доработки различных частей РПД и
самой  «реальной»  учебной  дисциплины,  этапов  ее  реализации  за  счет  создания  новых  «логических  блоков».
Пересмотру  и  доработке  подвергались  темы  курса,  виды  и  распределение  часов  самостоятельной  и  аудиторной
работы, типы заданий, система и критерии их оценивания, в том числе дополнительные. Третья итоговая стадия –
стадия итерационной разработки (она также представляет собой цикл) к настоящему моменту представляет собой
только первый запуск учебной дисциплины, в результате которого была получена обратная связь от нескольких групп
студентов по итогу освоения дисциплины и выполнения проекта по анализу рисков и критических контрольных точек
(Hazard  Analysis  and  Critical  Control  Points,  HACCP,  ХАССП)  пищевого  производства,  как  основного,  ключевого
задания. По итогу полученной обратной связи в пилотный РПД были внесены необходимые доработки и изменения,
тем самым была проведена подготовка ко второму пилотному запуску.

Дисциплина «Системы производственного контроля на предприятии» общей трудоемкостью 4 зачётных единицы
(144 академических часа) является частью образовательной программы, формируемой участниками образовательных
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отношений,  изучается  на  2  курсе  и  завершается  зачетом с  оценкой.  Учебным планом предусмотрено  проведение
практических/лабораторных работ – 68 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента – 76 часов.

Язык реализации: русский
Цель:  формирование  знаний,  умений  и  навыков,  обеспечивающих  квалифицированную  деятельность  по

управлению качеством продукции.
Задачи:
научить  студентов  организовать  команду и руководить  ее  работой,  разработать  стратегию команды и  достичь

решения поставленной задачи по разработке и внедрению проекта по анализу рисков и критических контрольных
точек (ХАССП);

овладеть навыками применения современных методик коммуникации профессионального общения, в том числе на
иностранном языке, для достижения поставленных целей;

изучить особенности разных национальных культур и построения деловой среды с учетом общности и различий
национальных  культур  в  контексте  выполнения  принципов  технического  регламента  Таможенного  Союза  о
безопасности пищевой продукции (ТР ТС 021/2011).

Для  успешного  изучения  дисциплины  обучающиеся  должны  обладать  следующими  предварительными
компетенциями:  уметь  работать  на  современной  аппаратуре  и  оборудовании  для  выполнения  лабораторных
микробиологических  исследований;  составлять  отчеты,  разъяснительные  записи,  анализировать  полученную
информацию, докладывать результаты определений и анализа; владеть современными методами микробиологических,
теоретических и экспериментальных исследований в области оценивания окружающей среды;  уметь использовать
достижения и методы смежных областей знаний в междисциплинарном подходе для решения поставленных задач;
уметь применять математические методы в  санитарии и гигиене;  обладать глубокими знаниями в области общей
экологии, биохимии и биотехнологии, молекулярной биологии, микробиологии и вирусологии; обучающийся должен
быть  готов  к  изучению  таких  дисциплин,  как:  производственная  практика,  санитария  и  гигиена  производства,
санитарная  микробиология,  промышленная  биотехнология,  формирующих  такие  компетенции  как:  способность  к
освоению  современных  базовых  общепрофессиональных  знаний,  умений  и  навыков  исследований  объектов
окружающей среды; овладеть теорией и практикой использования современных методов в области микробиологии и
оценки  производственной  среды;  способность  владеть  навыками  и  знаниями  основ  биотехнологий  для
профессиональной разработки инновационных проектов и технологий. В результате обучения студент приобретает ряд
универсальных компетенций, которые отражены в таблице 1.

Таблица 1 - Универсальные компетенции студентов, индикаторы их достижения и результаты обучения по дисциплине

DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.132.16.3

Код и наименование
компетенции (результат

освоения)

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Наименование показателя
оценивания (результата

обучения по дисциплине)

УК-3.
Способен организовать

команду и руководить ее
работой, разработать

стратегию команды и достичь
решения поставленной задачи

УК-3.1
Понимает принципы работы в

команде

Знает основы и правила
командной работы, способы

управления коллективом.
 Умеет распределять

обязанности в коллективе.
Владеет навыками руководства

командой.

УК-3.2
Осуществляет руководство

участниками команды

Знает правила планирования
работ внутри команды.

Умеет ответственно
руководить созданной

командой.
Владеет навыками подбора

участников коллектива.

УК-3.3
Разрабатывает принципы

работы команды и достигает
поставленной цели

Знает особенности каждого
члена команды.

Умеет эффективно
использовать особенности
каждого члена команды.
Владеет разными видами

общения в команде.

УК-4.
Способен применять

современные методики
коммуникации

профессионального общения,
в том числе на иностранном

УК-4.1
Осуществляет

профессиональное общение

Знает основы и принципы
делового общения.

Умеет извлекать необходимую
информацию из различных

печатных и аудио-видео
источников.
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языке

Владеет техникой применения
современных средств

коммуникации.

УК-4.2
Переводит печатную, аудио-

видео информацию с
иностранного языка или на

иностранный язык

Знает достаточное количество
иностранных слов.
Умеет переводить

профессиональную из
печатных и аудио-видео

источников.
Владеет навыками построения

профессиональных текстов.

УК-4.3
 Использует современные

средства общения для
профессиональной

коммуникации

Знает нормы и правила
делового взаимодействия как в

устном, так и в письменном
виде.

Умеет подвергать анализу и
систематике поступающую

информацию, в том числе на
иностранном языке.

Владеет навыками проведения
деловых встреч.

УК-5.
Способен учитывать в работе

особенности разных
национальных культур

УК-5.1
Показывает знание

особенностей разных
национальных культур

Знает особенности разных
национальных культур.

Умеет разнообразие
национальных культур.

Владеет способами общения,
учитывающими особенности

разных национальных культур.

УК-5.2
Учитывает особенности

разных национальных культур

Знает принципы
осуществления

взаимодействия с учётом
особенностей национальных

культур.
Умеет осуществлять

взаимодействие с учетом
особенностей национальных

культур.
Владеет навыками построения

взаимодействия с учётом
особенностей национальных

культур.

УК-5.3
Выстраивает деловое

взаимодействие с учетом
общности и различий
национальных культур

Знает правила поведения при
выстраивании взаимодействия
в межкультурном коллективе;

Умеет определять и применять
общности и различия

особенностей национальных
культур;

Владеет навыками построения
деловой среды с учетом
общности и различий

национальных культур.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины «Системы производственного контроля на
предприятии» применяются следующие образовательные технологии и методы активного/интерактивного обучения:
доклад, коллоквиум, тест, кейс-задача, проект.

На самостоятельную работу студента современная  система образования требует  выделять значительную долю
времени. В структуре дисциплины отведено достаточное количество часов (76) на самостоятельную работу студента,
что позволяет развить критическое мышление и аналитические способности у студентов [13].

Содержание курса соответствует актуальным требованиям ФГОС ВО – магистратура по направлению подготовки
06.04.01 Биология и формирует профессиональный стандарт «Микробиолог», утвержденный приказом Министерства
труда и социальной защиты РФ от 31 октября 2014 г. № 865н [15].
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Для оценки магистрантами уровня сформированности указанных универсальных компетенций и значимости их
дальнейшего  развития  для  будущей  профессиональной  деятельности,  был  проведен  анкетный  опрос,  в  котором
оценивался  уровень  развития  универсальных  компетенций,  формирующихся  в  процессе  освоения  предлагаемого
курса.  В  анкетировании  приняли  участие  30  магистрантов,  обучающихся  по  направлению  подготовки  06.04.01
Биология  на  кафедре  биоразнообразия  и  морских  биоресурсов  Института  Мирового  океана  Дальневосточного
федерального  университета.  Уровень  развития  компетенций  оценивался  по  десятибалльной  шкале  (1  балл  –
минимальное  значение,  10  баллов –  максимальное),  важность  развития  компетенции для  осуществления будущей
профессиональной деятельности определялась ранжированием компетенций. Данные анкетирования представлены в
таблице 2.

Таблица 2 - Оценка магистрантами развития универсальных компетенций и важности их формирования для будущей
профессиональной деятельности

DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.132.16.4

Универсальные
компетенции

 Средний балл УК Ранг УК Весомость УК

УК-3. Способен
организовать и

руководить работой
команды, вырабатывая
командную стратегию

для достижения
поставленной цели

7,8 1 0,43

УК-4. Способен
применять

современные
коммуникативные
технологии, в том

числе на
иностранном(ых)

языке(ах), для
академического и

профессионального
взаимодействия

7,0 2 0,40

УК-5. Способен
анализировать и

учитывать
разнообразие культур

в процессе
межкультурного
взаимодействия

3,1 3 0,17

Анализ данных, представленных в таблице 2, показывает, что магистранты, считают, что из всех формируемых в
данном  курсе  компетенции  «Межкультурное  взаимодействие»  (УК-5.  Способен  анализировать  и  учитывать
разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия) у них развита хуже всего. Уровень ее развития ими
оценивается всего в 3,1 балла, что соответствует показателю «ниже среднего». Однако дальнейшее формирование этой
компетенции не является для них приоритетным и занимает последнее 3-е место в ранге всех компетенций. Больший
вес,  с  точки зрения студентов,  имеют другие две компетенции (УК-3 и УК-4),  которые они оценивают примерно
одинаково. Эти компетенции в целом стремятся развивать командную работу и коммуникации в ней. Есть мнение, что
при оценке компетенций студентами допускаются ошибки, на которые указывает С.В. Иванова [5]. В частности, она
говорит о подмене студентами лидерства инициативностью. На самом деле это две разные компетенции. Проявляя
инициативность, человек не всегда планирует реализовывать выдвигаемые идеи или организовывать людей для их
внедрения.  Поэтому  для  развития  компетенций,  формируемых  нашей  дисциплиной  необходимо  у  обучающихся
сформировать понимание сути командной работы, ее отличий от работы в рабочих группах и коллективах, раскрыть
особенности командной работы и лидерства в разработке и внедрению проекта по анализу рисков и критических
контрольных  точек  (ХАССП)  с  учетом  общности  и  различий  национальных  культур  в  контексте  выполнения
принципов технического регламента Таможенного Союза о безопасности пищевой продукции (ТР ТС 021/2011). Это
послужит основой для формирования знаний, умений и навыков, необходимых в формировании и работе команды тем,
кто связывает свою профессиональную деятельность с пищевым производством.

РПД,  разработанная  по  выбранной  нами  модели  SAM,  позволяет  учесть  результаты  данного  анализа,  внести
коррективы и запустить на тестирование обновленную РПД в кратчайшие сроки. Структура дисциплины включает 7
тем (таблица 3):

Тема 1. Основы пищевой безопасности. Законодательные нормы

5
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Тема 2. Основы ХАССП. Организационная структура. Политика организации и внутренние приказы. Журналы,
инструкции

Тема 3. Технологические процессы и блок-схемы схемы производства. Основные требования. Нормы и правила
поточности процессов

Тема 4. Анализ рисков. Контрольные критические точки (ККТ). Организация контроля качества на производстве
Тема 5. Система мониторинга и корректировки ККТ. Протоколы ХАССП
Тема 6. Описание технологических процессов предприятия
Тема 7. Программа производственного контроля на предприятии.
В  качестве  форм  промежуточной  аттестации  приняты  углубленные  доклады,  по  наиболее  сложным  и

дискуссионным  вопросам  –  коллоквиумы.  Кроме  того,  на  занятиях  обсуждаются  методы  решения  кейс-задач,
предложенных  преподавателем  для  самостоятельного  исследования.  Понимание  теоретической  части  студентами
оценивается  тестами.  После  изучения  каждой  темы студенты (индивидуально  или  в  парах)  разрабатывают  части
проекта ХАССП, которые в конце семестра объединяются в один большой проект ХАССП и выносятся на зачет в виде
защиты этого проекта.

Формирование теоретической части курса основано на базовых знаниях по микробиологии, санитарии и гигиене в
технологии  пищевого  производства  [3],  [7].  На  занятиях  рассмотрены  вопросы  организации,  методы  и  средства,
дезинфекции,  дезинсекции,  дератизации  производственных  помещений  и  оборудования.  Рассмотрены  основные
направления  контроля  их  качества  [10].  Практическая  часть  курса  опирается  в  большей  степени  на  технический
регламент  Таможенного  Союза  о  безопасности  пищевой  продукции  (ТР  ТС  021/2011)  и  на  сопутствующие
нормативные документы [1], [11].
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Таблица 3 - Структура дисциплины «Системы производственного контроля на предприятии».

DOI: https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.132.16.5

№
Наименовани

е раздела
дисциплины

Семестр

Количество часов по видам учебных занятий и работы обучающегося Формы
промежуточн

ой
аттестации

Лек Лаб Пр ОК СР
Контроль

 

1

Тема 1.
Основы
пищевой

безопасности
.

Законодатель
ные нормы

3

- -

10

- 76 - УО-2 –
коллоквиум;

УО-3 –
доклад;

ПР-1 – тест;
ПР-9 –
проект;

ПР-11 – кейс-
задача

2

Тема 2.
Основы
ХАССП.

Организацио
нная

структура.
Политика

организации
и внутренние

приказы.
Журналы,

инструкции

3 10

3

Тема 3.
Технологичес
кие процессы
и блок-схемы

схемы
производства.

Основные
требования.

Нормы и
правила

поточности
процессов

3 10

4 Тема 4.
Анализ
рисков.

3 10

7
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Контрольные
критические
точки (ККТ).
Организация

контроля
качества на

производстве

5

Тема 5.
Система

мониторинга
и

корректировк
и ККТ.

Протоколы
ХАССП

3 10

6

Тема 6.
Описание

технологичес
ких

процессов
предприятия

3 9

7

Тема 7.
Программа

производстве
нного

контроля на
предприятии

3 9  -

11
Зачетная
неделя

 - -   - -   -
Зачет с
оценкой

 12 Итого: -  - -  68 - 76 -  -
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Заключение 
Последовательная  модель  приближения  (модель  SAM),  положенная  в  основу  данного  исследования,  показала

эффективность  сосредоточения  именно  на  конкретных  навыках,  а  не  на  общем  объеме  знаний,  что  позволяет
достигнуть высокого практического опыта студентов. Используя данную модель, нам удалось разработать рабочую
программу дисциплины, отвечающую требованиям, как Федерального государственного образовательного стандарта
высшего  образования,  так  и  современного  рынка  труда.  В  результате  обучения  студент  приобретает  ряд
универсальных  компетенций,  а  именно:  способен  организовать  команду  и  руководить  ее  работой,  разработать
стратегию команды и  достичь  решения  поставленной  задачи  (УК-3);  способен  применять  современные  методики
коммуникации профессионального общения, в том числе на иностранном языке (УК-4); способен учитывать в работе
особенности разных национальных культур (УК-5).
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