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Аннотация 
Для  экологического  мониторинга  и  технического  контроля  и  надзора  используют  динамометрический  стенд

предназначенных для дизельных двигателей внутреннего сгорания. Стенд, моделирующий техническое устройство,
характеризующее  технологическое  состояние,  содержащий  компактный  мини  дизельный  двигатель  внутреннего
сгорания, работающий на бедной смеси и имеет техническое средство управления за работой двигателя и известную
выхлопную  систему  для  очистки  выхлопного  газа  двигателя.  Причем  выхлопная  система  включает  в  себя
предложенный первый катализатор окисления, расположенный на первой монолитной подложке с сотовой структурой
и включает платину, нанесенную на носитель на основе первого оксида металла. Устройство включает по меньшей
мере один раз способный восстанавливать оксид, при этом первый катализатор окисления, влияющий на состояние
сажевого фильтра дизельного двигателя внутреннего сгорания,  технологически свободен от щелочных металлов и
щелочноземельных металлов. 
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Abstract 
For environmental monitoring and technical control and supervision, a dynamometer is used for internal combustion diesel

engines.  The bench,  modelling  a  technical  device  characterizing a  technological  state,  containing  a  compact  mini  diesel
internal combustion engine operating on a lean mixture and has a technical means for controlling the operation of the engine
and a known exhaust system for cleaning the exhaust gas of the engine. And the exhaust system includes a proposed first
oxidation catalyst disposed on a first bulk honeycomb structured substrate and includes platinum deposited on a first metal
oxide based carrier. The device includes at least one reducing oxide, wherein the first oxidation catalyst affecting a particulate
filter condition of an internal combustion diesel engine technological is free of alkali metals and alkaline earth metals.
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Введение 
В настоящее время существует множество методов контроля выбросов ТЧ дизельными двигателями, таких как тип

двигателя [10], система последующей обработки [11], рабочая точка [12] и тип топлива и масла [13]. Среди них DPF
является наиболее представительным техническим методом. Основываясь на механизме осаждения частиц в DPF, DPF
могут восстанавливать более  90% частиц дизельного топлива (включая сажу,  растворимое органическое вещество
(SOF), сульфат и золу) [14].

Разработка эффективных технологических элементов для внедрения модифицированного DPF (сажевого фильтра)
с целью очистки отработанных газов (ОГ) от токсичных частиц является частью инновационного проектирования.
Система  очистки  ОГ  представляет  сложную  многоэтапную  задачу  для  предотвращения  эмиссии  техногенных  и
химических веществ входящих в состав отходящих приоритетных,  отработанных газов дизельного двигателя.  Для
сажевого фильтра предлагаемый катализатор окисления, в работающем дизельном двигателе на низком динамическом
типовом режиме с  бедной смесью, практически является  важным и оперативным,  необходимым технологическим
решением.  Технологическое  решение  направлено  на  прогнозируемое  ускоренное  восстановление  каталитической
окислительной  активности.  Ожидаемое  происходящее  явление  на  предшествующем  этапе  за  потерей  активности
сажевого фильтра, связаны с образуемыми выхлопными газами дизельного двигателя. В сажевом фильтре катализатор
окисления подложки пристенного происхождения имеет важное прикладное техническое и технологическое значение.
Катализатор окисления подложки часто находит практическое применение для очистки выхлопных газов дизельных
двигателей внутреннего сгорания автомобильного транспорта [1].

Областью  и  объектом  исследований является  техническая  и  технологическая  система  сажевого  фильтра  для
обработки отработавших газов в дизельном двигателе грузового автотранспорта марки «КАМАЗ».

1



Международный научно-исследовательский журнал ▪ № 5 (143) ▪ Май

Предметом исследований – негативные факторы отработавших газов грузового автотранспорта марки «КАМАЗ, в
составе которых могут присутствовать вредные и опасные химические и техногенные вещества.

Гипотеза  исследований  –  методологически  правильно  выбранный  катализатор  и  прогнозируемый  алгоритм
режима восстановления с помощью катализатора пристроенной пристенной подложки дизельного сажевого фильтра
имеют  прямую  зависимость  с  техносферной  и  экологической  безопасностью  окружающей  среды  и
жизнедеятельностью живых организмов в системе «биотехносфера-человек-машина».

Проблема  исследований  –  методологически  неправильно  выбранные  способы обработки  отработавших  газов
автотранспорта с дизельным двигателем не меньшей степени представляют потенциальную угрозу с вероятностью
возникновения опасной не ожидаемой ситуации техногенного характера представляющая опасность для окружающей
среды и обитающих живых организмов на урбанизированной городской и сельской экосистеме.

Концепция исследования – неизвестные обработки отработавших газов автотранспорта с дизельным двигателем,
включающие вредные и опасные химические и техногенные вещества способны эмиссию в биотехносферной среде и
оказывать повреждающее и губительное действие как на окружающую среду, как на самого человека, рядом с ним
обитающими живыми организмами.

Целью  настоящей  работы  является  определение  роли  катализатора  окисления  пристроенного  в  пристенной
подложке  сажевого  фильтра  дизельного  двигателя  находящегося  в  режиме  технологического  восстановления
автомобильного  транспорта.  Техническое  решение  поставленной  цели  направлено  на  установление  экологически
технологического  режима,  технологического  восстановления  работы  катализатора  окисления  сажевого  фильтра.
Катализатор  окисления,  находящегося  на  сажевом  фильтре,  в  ходе  окисления  сталкивается  с  присутствующими
вредными компонентами, включая различных неоднородных отработанных выхлопных газов дизельного двигателя. В
дальнейшем  техническое  решение  должно  соответствовать  экологическим  стандартам  по  приоритетным
загрязняющим  выбросам.  Санитарно-технические  нормы  направлены на  нормирование  соответствия  автомобилей
требованиям Евро 5-7.

Разработка режима восстановления касается для катализатора сажевого фильтра, непосредственно относящего для
дизельного  двигателя.  Экологический  мониторинг  сажевого  фильтра  дизельного  двигателя  происходит  в  режиме
восстановления  и  связаны  физическими,  химическими  и  физико-химическими  процессами.  Происходящие
физические,  химические  процессы  и  реакции  в  сажевом  фильтре  дизельного  двигателя  внутреннего  сгорания
включают  фазу  окисления  монооксида  углерода  до  диоксида  углерода,  окисление  газофазных  углеводородов
(полученных из  несгоревшего топлива)  до  монооксида  углерода и  воды (H2O).  Протекающие процессы касаются
относительно для образуемых выхлопных газов дизельного двигателя и приводят к дальнейшему окислению жидкой
растворимой органической фракции (SOF)и присутствующих дизельных дисперсных частиц, которые образуются из
несгоревшего топлива и смазочных материалов [6], [7]. 

Основные результаты и обсуждение 
Известно,  что  традиционный  дизельный  катализатор  сажевого  фильтра  окисления  предназначен  для

максимального удаления твердых частиц и повышения эффективности, целевого использования сажевого фильтра в
дизельном двигателе. Конечной технологической целью является очистка выхлопных газов удаляемых из автомобиля в
природно-технологической среде (биотехносфере). Катализатор окисления пристенной подложки дизельного сажевого
фильтра, в данном конкретном случае включает благородный металл встречающийся в биотехносфере, таким, которым
является платина или смесь платины и палладия, нанесенный на инертный тугоплавкий оксид металла, на высокую
площадь поверхности стабилизированного оксида алюминия. В представленной технологической схеме применения
катализатора дизельного двигателя платина является особенно активной в техническом отношении, среди благородных
значимых  металлов  и  для  повторного  промотирования  реакций  окисления  после  продолжительного  воздействия
выработанных  высокотемпературных  выхлопных  газов.  Регенерация  сажевого  фильтра  с  катализатором  способна
поглотить вредных факторов дизельного двигателя внутреннего сгорания, работающего на бедной смеси. Катализатор
сажевого  фильтра  находящегося  в  позиции  «близкого  расположения»  дизельного  двигателя,  начиная  с  момента
воспламенения т.е. от сжатия, платина может обеспечить активное окисление являясь функционально необходимым
элементом. Известные катализаторы, являющими и поглотителями NOx (NACs) указанные в патенте США No5473887
предназначены для поглощения оксидов азота (NOx) из бедного выхлопного газа (лямбда >1) и для десорбции NOx,
когда концентрация кислорода в выхлопном газе выделяющихся дизельного двигателя закономерно уменьшается [2].
Патент  США  No5627124  описывает  катализатор  сажевого  фильтра  (DOC)  дизельного  двигателя,  включающий
относительно  низкое  содержание  (≤2  г/фут3)  платины,  нанесенной  на  стабилизированный  участок  с  оксидом
алюминия  и  оксидом  церия  приблизительно  в  равных  пропорциях.  Оксид  алюминия  и  оксид  церия  могут  быть
смешаны  в  экологических  и  технологических  целях  и  для  обеспечения  химической  совместимости,  значимых
толерантных  свойств,  в  предложенной  конструктивно-функциональной  системе  катализатора  сажевого  фильтра,
вместе с образованием одного поверхностного слоя, или в сложном виде и форме двух отдельных слоев из пористого
оксида [3], [4]. Обращает на себе внимание такая закономерность, что в сажевом фильтре дизельного двигателя при
контакте  катализатором  окисления,  включающего  платину,  проявляется  уникальное  свойство,  т.е.  способность
восстанавливать оксиды. Восстановление оксидов происходит в катализаторе пристенной подложки сажевого фильтра
на основе физико-химических явлений, направленных на стимуляцию химической окислительной активности, ранее
приводящее  к  ухудшению,  присутствующая  платина  стала  окисленной  при  повышенных  температурах  работы
двигателя [5]. Технико-технологический комплект транспортной системы включает средство управления за работой
двигателя  и выхлопную систему  для  очистки  выхлопного газа  двигателя.  Причем выхлопная  система  транспорта
включает  в  себя  первый  катализатор  окисления,  расположенный  на  первой  монолитной  подложке  с  сотовой
структурой и совмещенную платину, нанесенную на информационный носитель на основе первого оксида металла.
Известно,  что первый катализатор окисления пристенной подложки сажевого фильтра периодический свободен от
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щелочных металлов и щелочноземельных металлов. Первая монолитная подложка снабженная с сотовой структурой и
имеет  проточную  конструктивную  структурно-функциональную  конфигурацию.  Конструктивная  структурно-
функциональная конфигурация имеет множество каналов, они расположены параллельно от открытого входного до
открытого выходного конца. Средство управления дизельного двигателя периодически осуществляет модулирование
лямбда-композиции  выхлопного  газа.  В  устройстве  имеется  контактирующий  технологический  элемент  с  первым
катализатором окисления, для обогащения лямбда-композиции. В сажевом фильтре первую монолитную подложку с
сотовой структурой располагают выше по потоку от монолитной подложки, который включает катализатор окисления
для  селективного  восстановления  с  помощью  оксидов  азота.  Разработанный  уникальный  способ  восстановления
сажевого фильтра предназначен для постоянного функционирования катализатора окисления,  с  учетом активности
первого элемента пристенной подложки. Предложенный конструктивный тип сажевого фильтра (DPF) направлен на
оптимизацию  формы  ячейки  и  пористости  клеточной  стенки  для  минимизации  противодавления  на  двигатель,
увеличения интервалов обслуживания фильтра и содействия покрытию катализатора.

В работе [8], [10], [12], [13], [14] проанализирована структура и факторы работы DPF с помощью ортогонального
экспериментального метода.  Сделан вывод о том,  что толщина стенки и пористость являются двумя важнейшими
факторами,  влияющими  на  закупорку,  что  выдвигает  научную  перспективную  основу  для  улучшения  структуры
сажевого фильтра(DPF). Предложенные катализаторы подложки пристенного сажевого фильтра дизельного двигателя
протестированы Европейским циклом по выбросам MVEG-B, и содержание СО в выхлопном газе, как на выходе из
двигателя,  так  и  ниже  по  потоку  от  катализатора  сажевого  фильтра.  Предложенный  технологический  надзор  и
экологический контроль осуществляется с применением динамометрического стенда предназначенного для дизельных
двигателей внутреннего сгорания. 

Заключение 
Таким образом, экологический мониторинг направлен на снижение эмиссии вредных веществ в составе отходящих

газов дизельного двигателя. Алгоритм режима восстановления сажевого фильтра с помощью катализатора окисления
пристенной  подложки  дизельного  двигателя  имеет  прямую  зависимость  с  безопасностью  окружающей  среды  и
жизнедеятельностью  живых  организмов  в  системе  «биотехносфера-человек-машина».  Разработанный  режим
восстановления катализатором окисления пристенной подложки сажевого фильтра дизельного двигателя внутреннего
сгорания  связан  с  первой  монолитной  подложкой  и  сотовой  структурой  функциональной  конструкцией  фильтра.
Структурно-функциональная  система  сажевого  фильтра  имеет  проточную  конфигурацию  для  прохождения  СО  и
множество  каналов  для  прохождения  параллельно  от  открытого  входного  конца  до  открытого  выходного  конца
предложенного  технического  устройства.  Экологический  мониторинг  сажевого  фильтра  дизельного  двигателя
предназначен для контроля восстановления работы катализатора окисления пристенной подложки. 
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